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Статистика интеримпульсных 
пульсаров 



Введение 



Распределение пульсаров 

•Известно ~2500 
пульсаров 

•170 миллисекундных 

•131 в двойных системах 

•12 аномальных 
рентгеновских 

•~40 интеримпульсных 



Вторичный импульс расположен на ~180° 
удалении от главного импульса 
Сигнал приходит от обоих полюсов 
 

Ортогональные пульсары  
(IP-DP) 



Вторичный импульс 
приходит с того же 
полюса что и 
главный импульс 
 

 

Соосные пульсары (IP-SP) 
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Условия видимости 

Условия радиовидимости 

Геометрические условия 

Слабые и далекие пульсары не видны 



Распределение по бинам для 
малых углов 



Магнитогидродинамическая 
модель (MHD) 

 

Потери энергии магнитосферы и 
эволюция угла наклона 

Модель малых 
продольных токов (BGI) 

 

 
   

 
   



Кинетическое уравнение 

МГД 

БГИ 

 



МК симуляция 

Генерируется массив пульсаров 
Решаются основные уравнения для эволюции для 2х 
моделей 
Проверяются функции видимости 
Подсчитывается количество видимых пульсаров 



МК против аналитики 



Промежуточные результаты 
(SP) 



0.1 – 0.4 s 0.4 – 0.7 s 0.7 – 1.0 s 

SP+ 6.98 5.14 4.36 

SP- 3.15 2.27 1.91 

DP 8.74 8.74 8.74 

All 580 874 1090 

0.1 – 0.4 s 0.4 – 0.7 s 0.7 – 1.0 s 

SP+ 0.59 0.14 0.11 

SP- 0.22 0.05 0.03 

DP 73.6 37.8 27 

All 580 384 310 

Промежуточные результаты 

0.1 – 0.4 s 0.4 – 0.7 s 0.7 – 1.0 s 

SP+ 9.58 3.86 2.46 

SP- 5.02 2.03 1.30 

DP 57.1 29.3 20.9 

All 580 383 309 

Результаты для MHD модели при 
равномерной функции распределения 
по периодам и углам наклона и 
синусоидальной функции 
распределения по углам на 
наблюдателя. 
 
Результаты для BGI модели при 
равномерной функции распределения 
по периодам и углам наклона и 
синусоидальной функции 
распределения по углам на 
наблюдателя 
 
Результаты для BGI модели при 
равномерной функции распределения 
по периодам и углам наклона и 
равномерной функции распределения 
по углам на наблюдателя. 

 



 Показано, что модель торможения BGI, 
предсказывающая увеличение угла наклона пульсара, при 
определенных начальных условиях так же хорошо 
описывает распределение осесимметричных 
интеримпульсных пульсаров, как и МГД модель, хотя резкое 
спадание числа пульсаров в двух последних группах больше 
соответствует первой модели.  
 Что же касается ортогональных интеримпульсных 
пульсаров, то их число сильно зависит от (очень плохо 
определяемой в этом случае) диаграммы направленности. 
Поэтому их анализ требует дополнительного исследования. 
 

Выводы 



Вопросы? 


