
Временная переменность как инструмент  

исследования физических процессов  

вблизи компактных объектов 

Лекция 3 



Размеры систем 
угловые наносекунды 



Периодические процессы: 
затмения 





Затмения: 
БК 
горячее пятно 
 



Схема аккреционного диска 
 и горячего пятна 









Шум – важный метод диагностики 
событий, которые сложно наблюдать 

Например,  
шумы в двигателе 



Открыт в аккрецирующих 
белых карликах. Сейчас  
наблюдается у практически  
всех аккреционных системах 

Linnell 1950 

UX UMa 

Фликкер- 
шум Westphal et al. 1967 

Sco X-1 

Шум аккреции 



Oda et al. 1971 

Rappaport et al. 1971 

Лебедь X-1 (рентген) 

Переменность велика 
-> задействованы центральные области 



Eclipse mapping of steady light 

Eclipse  
mapping 
of flickering 

Baprtsta&Bortoletto 2004 



Nolan et al. 1981 

Модель  
случайных  
вспышек 



Амплитуда  
переменности 
как функция  
среднего потока 

Распределение 
значения потока 

Проблемы модели  
случайных вспышек 



Уравнения тонкого  
аккреционного диска 

z r 

dr 





В случае Кеплеровского диска 

Интересно, что используя  
 
можно записать 

Момент сил 





Вязкость и магнито-ротационная  
неустойчивость 





Hirose, Krolik, Blaes 2009 



Источник фликкер-шума 



Power spectra of Cyg X-1 
in high and low states 



Магнитные аккреторы 

В каких системах можем ожидать  

аккреционные диски с внутренней границей ? 



Аккреционные диски с  

внутренней границей 

Постоянные аккрецирующие 
пульсары в коротации с диском 

Вращение 
магнитосферы 

Скорость вещества 
в аккреционном диске 



Граница магнитосферы 



Изменение 
темпа 
аккреции 



Изменение частоты слома 
при изм. темпа аккреции A0535+26 

Mdot растет 

Магнитосфера 
сжимается 



Определение магнитного поля НЗ  
по хаотической переменности 


